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DAS VOLLE POTENTIAL ERNEUERBARER KRAFTSOFFE MIT EINEM
MASSGESCHNEIDERTEN VERBRENNUNGSYSTEM ERSCHLIESSEN

In Motoren mit Selbstziindung ist die Auslegung des
Verbrennungssystems untrennbar mit den
Eigenschaften des Kraftstoffs verbunden. Eine
unabhangige Optimierung des einen oder des
anderen wird kleinere Verbesserungen bringen, aber
eine gleichzeitige Optimierung von beiden wird eine
deutliche Verbesserung bringen. Letzteres ist eines
der wichtigsten Ziele des RC-LowCAP.

Die wichtigsten ZielgroRen bei der
Verbrennungsentwicklung sind Wirkungsgrad,
Stickoxide und Rauch. Diese stehen durch

verschiedene Trad-Offs, die sich aus Gemischbildung,
Selbstzlindung, Verbrennung und Schadstoffbildung
ergeben, untereinander in Beziehung.

Die wechselseitige Optimierung von Kraftsoff und
Verbrennungssystem wurde an einem Einzylinder-
Forschungsmotor durchgefihrt, weil diese besonders
genaue Messungen und eine einfache Handhabung
ermoglicht. Ein Satz aus verschiedenen Kolben,
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Injektoren und Kraftsoffen definiert  den
zugrundeliegenden Versuchsraum. Dieser wird durch
andere Parameter, wie Einspritzmuster,
Ladungszustand und Drall erganzt. Die Auswahl der
Kraftstoffe basiert auf einer vorab durchgefiihrten
Literaturstudie und bestehenden Ergebnissen. Die
hier vorgestellten Untersuchungen wurden als

Kooperation im F-TRANS und X-FUEL durchgefiihrt.

Das Diagramm unten zeigt eine beispielhafte
Erklarung der sehr interessanten Ergebnisse anhand
einer AGR-Variation. Ausgangspunkt ist eine
Kombination aus einem konventionellen Kraftstoff
und einem konventionellen Verbrennungssystem
('Std/std"). Die Wirkungsgrad liegt im Bereich von
42,5 %, der NOx-Rauch Trade Off liegt im Ublichen
Bereich.

Erhoht man nun das Verdichtungsverhaltnis, wahrend

weiterhin konventioneller Kraftstoff verbannt wird
('Std/Adv'), dann steigt zwar der Wirkungsgrad um
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1,5 %pk:, jedoch steigen die Rauchemissionen auf beschriebenen Verbrennungssystem, dann zeigt sich,
vollig unzuldssig Werte, die dreimal hdher als die dass die Rauchemissionen wieder auf das Basisniveau
Basis sind. Der Anstieg wird durch einen verkiirzten sinken. Der Wirkungsgrad hingegen bleibt auf dem
Zindverzug und unglnstige Strahleindringung hohen Niveau. Er kann sogar noch weiter gesteigert
verursacht. Folglich ist dieses Verdichtungsverhaltnis werden, wenn (wie hier) ein Injektor mit hoherem
nicht fir die Kombination mit konventionellem Durchfluss verwendet wird ('Adv/Adv+’). Er liegt dann
Kraftstoff geeignet. bei 44 %.
EGR Variation Dieses Beispiel gibt eines der eindrucksvollsten
}3 45 Ergebnisse der kombinierten Optimierung von
5 % | f/ Kraftsoff und Verbrennungssystem wieder, und zeigt
é 43 | t das groBe Potential dieser Vorgehensweise. Durch die
s - " Untersuchungen wurde eine umfangreiche
| Kraft- Verbrennungs- Datenbasis innerhalb eines Variationsraumes aus
' stoff system
i std  std 3 B Kraftstoff, Hardware und Betriebsstrategie
; _thv 2::){ 2 'F,g erarbeitet. Diese Datenbasis erlaubt die Vorhersage
i § der  Verbrennungseigenschaften verschiedener
TS 1 & erneuerbarer Kraftstoffe und deren Sensitivitat auf
| 0 Anderungen im Verbrennungssystem. Die
0 250 500 750 ppm 1250 Industriepartner OMV und AVL benutzen diese
NO, Datenbasis bei der Entwicklung von Kraftsoffen bzw.
Motoren.
Es besteht die Vermutung, dass Kraftstoffe mit hohem
Sauerstoffanteil eine sehr geringe Neigung zur
Rauchbildung haben. Das wurde in diesen Messungen
auch bestdtigt. Verwendet man einen stark
sauerstoffhaltigen  Kraftstoff in dem oben
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